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Trabajo Solicitado: Determinacién de asbestos en materiales.

Comitente: Asociacién Gremial de Trabajadores del Subte v el Premetro.

Fecha: 10 de marzo de 2018

METODOLOGIA:

Para el analisis por rayps X (DRX) se utilizé un difragtometro Rigaku D-Max
[I-C con radiacién de Cu Ka y monocromador de grafito. Las muestras fueron
irradiadas en condiciones de rutina (de 3 a 60° 20), a 35 Kv y 15 mA. Este
método permite idemtificar las diferentes especies mineralégicas en
concentraciones mayores a 2%.

Los estudios pefrograficos se realizaron bajo lypa trinocular y sobre cortes
delgados de los materiales. Se utilizé un sistema microscopico, con procesador
de imagenes, integrado con un microscopio petrogrifico Leica DM750P y
programas computarizados para tratamiento de imagenes.
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Introduccién al trabajo: pautas a tener en cuenta

1.

El término asbesto describe a un grupo de silicatos de magnesio hidratados, con
caracteristicas fibrosas y muy flexibles, que presentan propiedades tales como
resistencia quimica, eléctrica y térmica.
Se pueden diferepciar dos grupos distintivos de minerales comunmente referidos
como asbestos: serpentina (crisatilo} y anfiboles. Ambos son silicatos, pero sus
caracteristicas mineralégicas y quimicas son diferentes (Skinner er al. 1988).
Entre los minerales del grupo de los anfiboles de caracteristicas asbestiformes se
pueden reconocer cinco variedades: la crocidolita o asbesto azul, la amosita o
asbesto marrén, la antofilita fibrosg y la tremolita y actinolita. Todos son
silicatos de magnesio hidratados, excepto la crocidolita que es un silicato de Fe
v Na.
Los multiples estudios que se han realizado en relacién a los asbestos estin
principalmente relacionados a su morfologia y tamafio y a las implicancias que
esto genera en la salud humana. Estos factores son los que determinan la
penetracién de las fibras de amianto en las vias respiratorias, las cuales se
acumulan en los pulmones, pudiendo causar cancer, mesoteliomas o asbestosis
De acuerdo con estindares de regulacion de la OSHA en lo que respecta a los
asbestos, define a una particula mineral de asbestos a aquella que cumpla las
siguientes propiedades: :

1. Tener una Jongitud de 5 pm o menor y una proporciéon morfolégica de
al menos 3:1 (largo:ancho), por lo general superior a 100;1.

2. La falta de estrias longitndinales, sugiere que la particula es un
"fragmento de clivaje” (Campbell et al, 1979; Zoltai 1981), los cuales estan
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exentos de regulaciones sobre la base de una sentencia en 1992 de la OSHA
(Administracién de Seguridad y Salud 1992).

3. Ademas la OSHA sefiala que: "Las fibras de asbesto se encuentran en

paquetes que pueden ser facilmente separados, muestran una estructura fina
longitudinal y en los extremos presentar un haz de finas fibras" (Titulo 29,
Cédigo de Regulaciones Federales, 1999 (29 CFR 1910.1001)). Otra pauta a
tener en cuenta, es que las fibras de asbesto son flexibles y delgadas que parecen
doblarse, pero no se rompen {Zoltai, 1981).
Dentro de los anfiboles existen numerosas especies minerales que se diferencian
por su composicién quimica. Muchas de estas tignen forma fibrosa o
asbestiforme. Por ejemplo la tremolita-actinolita, se desarrolla en masas fibrosas
que alcanzan gran lpngitud y aparecen curvadas, caracteristicas tipicas de los
asbestos y de ambientes de alteracion o también pugde cristalizar en forma de
prismas tabulares, relacionados con la génesis de su formacién, sin
caracteristicas asbestiformes.
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Comitente: Asociacién Gremial de Trabajadores del Subte y el Premetro.

Trabajo Seolicitado: Determinacion de asbestos en materiales.

Metodologia analitica: Microsgopia fptica y estergomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacion de Cu Ko y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacién de la muestra: ATRADOR DE RESISTENCIA FLOTA MITSUBISHI
— LINEA B. Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 6 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDQS
LAMINA 9 '

1. Observaciones con estereomicroscopio:

La muestra son dos pequefios fragmentos de una chapa cementicea (Lamina 9-A). En
su interior se reconocen cristales de materiales vitreos y pequefas fibras entrelazadas
con gran flexibilidad y de color blanquecinas (Ldmina 9-B).

2. Difractometria de rayos X:
El difractograma indica quie la muestra estd constituida por calcita y lizardita (misma
estructura cristalina del crisotilo). Se observa el difractograma en la Lamina 9-C.

3. Microscopia de polarizacién
Bajo microscopio 6ptico se reconocen entre la masa opaca fibras birrefringentes con
extincién recta que por sus caracteristicas Opticas se las clasifica como crisotilo.
(Lamina 7-D).

CONCLUSIONES

¢ La muestra AIRADOR DE RESISTENCIA FLOTA MITSUBISHI -
LINEA B contjene Iqmgrqles del grupo de los agbestos determinado como
crisotilo. o o

Bahia Blanca, 20 de abril de 2018
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LAMINA 9
TG oD DA JONAL DEL SUR Comitente: ASOCIACION GREMIJAL DE
CATEDRA DE GEOQUIMICA TRABAJADORES DEL SUBTEY EL PREMETRO.

AIRADOR DE RESISTENCIA FLOTA MITSUBISHI LINEA B
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Trabajo Solicitado: Determinacion de asbestos en materiales.

Metodologia analitica: Microscopia Optica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacién de Cu Ka y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacion de la muestra: TAPA FUSILERA ALTA TENSION — LINEA B —
FLOTA MITSUBISHI. Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 26 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 20

1. Observaciones con estereomicroscopio:

La muestra estd compuesta por una placa plana con roturas y signos de deterioro
(Lamina 20-A). Bajo lupa se observa que la placa posee abundantes fibras flexibles
entrelazadas entre la masa y presentan caracteristicas naturales (Lamina 20-B).

2. Difractometria de rayos X:

El difractograma indica que la muestira esta constituida por un hidréxido de calcio
denominado portlandita y un carbonato de calcio denominado calcita. También se
reconocen reflexiones intensas de lizardita, polimorfo del crisotilo, mineral del grupo de
los asbestos. Se observa el difractograma en la Lamina 20-C.

3. Microscopia de polarizaciéon
Bajo microscopio dptico, se observaron las fibras en grano suelto y se determiné que
las mismas presentan propiedades dpticas de crisotilo. En la Lamina 20-D, se observa el
material analizado.

CONCLUSIONES

e La muestra TAPA FUSILERA AILTA TENSION — LINEA B —FLOTA
MITSUBISHI contiene fibras de asbestos variedad crisotilo.

Bahia Blanca, 10 de mayo de 2018
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LAMINA 20
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

DPTO.DE GEOLOGiA Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE
CATEDRA DE GEOQUIMICA TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL PREMETRO.

TAPA FUSILERA ALTA TENSION - LINEA B - FLOTA MITSUBISHI
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Trabajo Solicitado: Determinacion de asbestos en materiales.

Metodologia analitica: Microscopia optica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacion de Cu Ko y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacién de la muestra: APAGACHISPA AT — LINEA B - FLOTA
MITSUBISHI. Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 26 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 21

1. Observaciones con estereomicroseopio:

- La muestra estd compuesta por una placa plana, irregular, con roturas v signos de
deterioro y carbonizacion (Lamina 21-A). Bajo lupa se observa que la placa posee un
material relativamente homogéneo en tamafio y abundantes fibras flexibles entre la masa
con caracteristicas naturales (I.Amina 21-B).

2. Difractometria de rayos X:

El difractograma indica que la muestra estd constituida por un hidréxido de calcio
denominado portlandita ¥y un carbonato de calcio denominado calcita. También se
reconocen reflexiones de hematita, talco y picos intensos de lizardita, polimorfo del

crisotilo, mineral del grupo de los asbestos. Se observa el difractograma en la Lamina 21-
C.

3. Microscopia de polarizacion
Bajo microscopio 6ptico, se observaron las fibras en grano suelto y se determiné que
las mismas presentan propiedades opticas de crisotilo. En la Lamina 21-D, se observa el
material analizado.

CONCIL.USIONES

o Lamuestra APAGACHISPA AT — LINEA B — FLOTA MITSUBISHI contiene
fibras de asbestos variedad crisotilo.

Bahia Blanca, 10 de mayo de 2018
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LAMINA 21

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE
TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL PREMETRO.

DPTO. DE GEOLOGIA
CATEDRA DE GEOQUIMICA

APAGACHISPA AT - LINEA B - FLOTA MITSUBISHI
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Trabajo Selicitado: Determinacion de asbestos en materiales.

Metodologia analitica: Microscopia Optica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacién de Cu Ko y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

1dentificacién de la muestra: AISLADOR DE RESISTENCIA - LINEA B - FLOTA
MITSUBIHI. Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 26 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 22

1. Observaciones con estereomicroscopio:

La muestra estd compuesta por una semi circunferencia de un material deleznable,
constituido por capas, con roturas y signos de deterioro (Lamina 22-A). Bajo lupa se
observa que el interior de la muestra posee abundantes fibras tanto en la superficie como
entre el material particulado. La coloraciéon predominante es en el tono de los rojizos
(Lamina 22-B).

2. Difractometria de rayos X:

El difractograma indica que la muestra estd constituida por cuarzo, talco y un
carbonato de calcio denominado calcita. También se reconocen reflexiones muy intensas
de lizardita, polimorfo del crisotilo, mineral del grupo de los asbestos. Se observa el
difractograma en la Lamina 22-C.

3. Microscopia de polarizacion
Bajo microscopio dptico, se observaron las fibras en grano suelto, entre el material
particulado oxidado, y se determiné que las mismas presentan propiedades opticas de
crisotilo. En la Lamina 22-D, se observa el material analizado.

CONCLUSIONES :
¢ La muestra AISLADOR DE RESISTENCIA - LINEA B - FLOTA MITSUBIHI
contiene abundantes fibras de asbestos variedad crisotilo.

Bahia Blanca, 10 de mavo de 2018
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LAMINA 22

DPTO Db onD NACIONAL DEL SUR Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE
TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL PREMETRO.

CATEDRA DE GEOQUIMICA

AILADOR DE RESISTENCIA - LINEA B - FLOTA MITSUBIHI
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